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Oz

Calisma alaninda cok kiigiik yiizlekler veren Celtek Formasyonu, en iyi Hamamozii-Alan ve Sarag koyleri; Merzifon-Yenigeltek ile Suluova-
Eskigeltek dolaylarinda izlenir. Ekonomik linyit yataklar1 iceren formasyon kanalli, ¢apraz tabakali kumtasi, cakilli kumtasi, cakiltasi, kumlu
cakiltasi ile ince paralel laminah, ince tabakali, bitki izli, yaprak, gastropod, balik ve omurgali fosilli linyitli marn, kiltagt ve silttag1 ardalan-
masindan olugsmustur. Formasyon kendisinden yasl birimler lizerinde uyumsuz, tabaninda yeralan Yuvala Formasyonu ile de yanal ve diisey gecis-
lidir. Uzerine uyumlu olarak, sig denizel ¢dkellerden olusmus Armutlu Formasyonu gelir. Celtek Formasyonu'nun yast icerdigi spor-polen ve
omurgali fosillere gore Orta Eosen 'dik

Celtek Formasyonu'nda ayirtlanan ve tanimlanan litofasiy esi erden A, B, C, D, I ve I litofasiyesleri menderesli akarsu litofasiyes toplulugunu;
E, F, G ve H litofasiyesleri ise golsel litofasiyes topluluklarini olusturmuslardir. Menderesli akarsu litofasiyes toplulugu, tane boyu yukart dogru
incelen devresel istiflerden olusmustur. Herbir devresel istif kanalli kumtasi, cakilli kumtasi, ¢akiltast ya da kumlu cakiltaglar ile baglayip, tagkin
ovasinin Kiltagi ve silttaslari ile son bulur. Golii olusturan litofasiyesler, cogunlukla menderesli akarsu litofasiyes toplulugundan tasgkin ovast lito-
fasiyesleri lizerinde izlenirler ve bunlar tekrar kanal dolgusu litofasiyesleri tarafindan ortiiliirler. Yaklagik 8-10 m. kalinlikta linyit diizeyleri iceren
E ve F litofasiyesleri, genel olarak ince paralel laminah, organik maddece zengin, bitki kok izli, yaprak, balik, tatli su gastropod ve omurgali hay-
van fosilleri igerirler. E ve F Litofasiyesleri, olasili menderesli akarsu ile ilgili tatlisu goliiniin bataklik ve sig boliimlerinde ¢okelmislerdir.

Celtek Formasyonu'nun icerisinde olustugu gole giren akarsular, kiiciik 6l¢ekli deltalar da olusturmuslardir (Suluova-Eskigeltek). Goliin olus-
mast ile ilgili menderesli akarsularin yanal yonde yer degistirmeleri sonucu, gol akarsu ¢okelleri ile dolarak kapanmustir. Bu sirada iklim goreceli
olarak kuraklagmistir. Tekrar nemli ve yagish iklime gecilmesi ile menderesli akarsularla ilgili turba iceren goller olusmustur (Merzifon-
Yeniceltek; Suluova-Bayir ve Cukurdren). Bu goller baslangigta sig ve bataklik 6zelliginde iken, sonralart goreceli olarak derinlesmislerdir.

Orta Eosen yash aliivyon yelpazesi litofasiyes topluluklar1 (Yuvala Formasyonu) iizerinde olustugu diistiniilen menderesli akarsu litofasiyes
toplulugunun (Celtek Formasyonu), baslangigta calisma alaninin bati ve kuzeybatisinda (Hamamozii-Alan ve Sarag) olusmaya basladigi, sonralart
dogu, giineydogu ve glineybatiya dogru gelisimini stirdiirerek, buralarda ekonomik linyit diizeyleri iceren tatlisu gollerinin (Merzifon-Yenigeltek;
Suluova-Eskigeltek, Bayir, Cukurdren; Goyniicek-Cayan) gelismesine neden oldugu diisiiniilmiistiir.

Anahtar Kelimeler : Amasya, linyit, Celtek Formasyonu, stratigrafi, fasiyes, cokelme ortami
Abstract

Celtek Formation outcropping very small exposures in the studied are traced in Hamamoézii-Alan and Sarag villages;, around Merzifon-
Yenigeltek and Suluova-Eskiceltek, as best, economic lignite beds bearing formation is composed of a succession of channelled, cross bedded
sandstone, gravely sandstone, conglomerates, sandy conglomerates and thin parallel laminated, plant imprints, gastropodea, fish and vertebrate
Jfossils, coolly marl, claystone and siltstone. The formation overlies the older formations unconformably and shows gradual transitions to Yuvala
Formation laterally and vertically. Armutlu Formation, which is composed of shallow marinal deposits, is situated over it conformably. According
to the fossil and spor as well as pollen content, the age of Celtek Formation is Middle Eocene.

Among the described and determined lithofacies within Celtek Formation A, B, C, D, I and T lithofacieses represent meandering fluvial litho-
Jfacieses: and E, F, G as well as H represent limnic lithofacieses. The meandering fluvial lithofacies group is composed of cyclic deposits which
their grain size gradually decreases towards to top. Each cycle deposit starts with channelled sandstone, gravely sandstone, conglomerate or
sandy conglomerates and ends up with claystone, siltstone of flood plains. Lithofacieses forming the lake are traced with meandering river litho-
facies community over the flood plain lithofacieses and the again covered with channel filling lithofacieses. With having §-10 m. thick coal layer
bearing E and F lithofacieses are generally composed of thin parallel laminated, with having abundant organic material, plant stem printed,
leaves, fishes, gastropodea fossils and vertebrate animal fossils. Economic lignite beds containing lithofacies E and F were deposited in the
swamps and shallow parts of fresh water lakes related with probable meandering rivers.

The rivers entering into the lignite bearing lake formed in Celtek Formation have formed veiy small scaled deltas (Suluova-Eskiceltek).
Related the formation ofthe lake, as a result of lateral exchange of the meandering rivers courses, the lake were filled with the fluvial deposits
and closed. Meanwhile, the climate gradually turned to arid. With passing to humid and rainy climate, the meandering rivers haveformed the
lakes containing the coals (Merzifon-Yeniceltek; Suluova, Bayir and Cukuréren). These lakes, at the beginning, had shallow and swampy condi-
tions, but later were gradually deepened.

The meandering river lithofacies community (Celtek Formation) thought to have deposited over the Middle Eocene aged alluvium fan litho-

facies community (Yuvala Formation), at the beginning, started to form in the western and northwestern part of the studied area (Hamamozii-Alan
and Sarag), later developed in the East, southeast and southwestern, is resultantly thought form the economic lignite level bearing fresh water
deposits (Merzifon- Yenigeltek', Suluova- Eskiceltek, Bayir, Cukuréren; Goyniicek-Cayan).
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GIRIS

Calisma alam1 Amasya'nin kuzey ve kuzey-
batisindaki Suluova-Eskigeltek-Bayirli-Cukuroren;
Merzifon-Yenigeltek-Kayadiizii;, Hamamozii-Alan
ve Sara¢ dolay1 ile Goyniieek-Cayan yorelerini
kapsar (Sekil 1). Birim, cogunlukla kendisinden
daha genc birimler, Ozellikle de Orta Eosen yaslh
Armutlu Formasyonu'nun sig denizel c¢okelleri
tarafindan ortuldigiinden, c¢ok kugiik yuzlekler
halinde izlenir.

Tirkiye'nin Tersiyer yasli en onemli komiir
havzalarindan biri olan Cankiri-Corum-Yozgat-
Amasya havzasinda yeralan ve bu makalenin
konusunu olusturan Celtek Formasyonu, Onceki
yillarda bircok arastirmaci tarafindan calisiimustir.
Amasya yakin dolayinda calisgan arastirmacilardan
Alp (1972), Ozcan ve dig. (1980), Geng ve dig.
(1991), Tiysiiz (1996) Amasya ve dolaymnin stra-
tigrafi ve tektonigini; Ensari (1967), Hazerfan
(1974), Irlitz ve Bering (1968), Ozdemir ve
Pekmezci (1983) komiir jeolojisini ¢aligmuglardir.
Eris (1996), Karayigit ve dig. (1996) ise Celtek
komuirlerinin jeolojik konumu, kimyasal ve petro-
grafik Ozellikleri, olusum ortami1 ve ekonomik
potansiyelini arastirmiglardir. Ayrica Yal¢gm ve dig.
(1997) Celtek Formasyonu'nun Yozgat'a dogru
devamini igerdigi diisiiniilen Sorgun komiir havza-
sinin kil mineralojisi ile tiimkaya¢ jeokimyasi
arasindaki iliskiyi inceleyerek, Celtek
Formasyonu'nda dort litofasiyes ayirtlamiglar ve
bunlarin golde c¢okeldiklerini belirtmislerdir.

MTA Genel Miudiirliigii Enerji Hammaddeleri
Dairesi'nce, 1993 yilinda uygulamaya konan Orta
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Sekil 1: Caligma bolgesinin yerbulduru haritasi
(Kocyigit 1993'den uyarlanmistir)

Figure I: Location map of the studied are (modified
after Kogyigit, 1993).
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Anadolu-I¢ Bati Karadeniz Linyit Etiitleri Projesi
kapsaminda yapilan bu calisma ile komtirlii birim-
lerin stratigrafik konumu, yapisi, geometri ve tor-
tullasma modellerini ortaya c¢ikararak, komirli
Tersiyer istifi icerisinde komiriin c¢cOkelmesine
elverigli ortamlar belirlemek amaclanmustir. Genel
olarak ¢okelme ortami analizi adiyla anilan boyle
bir yontemle sedimanter kaynaklarin daha bilingli
ve ekonomik arastirilmasi sozkonusudur. Ortam
analizi benzer havzalardaki yeralan kayaclar
arasindaki iligkiyi saglamada, fasiyes degisim-
lerinin anlasiimasinda, organik kapsamdan bek-
lenecek degisikligi aciklamada, paleocografyayi
kurmada ve belirtilen bu ortamlarin tirtinii olarak
sedimanter kaynaklarin arastiriimasinda katki
saglayacaktir.

Ortam analizinde su yontem izlenmistir: (1)
tane boyu, cokel yapilar, organik kalintilar ve
geometri gibi parametrelere dayanarak ayirtlanan
fasiyeslerin diisey degisimlerini gosteren Olgiilil
sedimantoloji kesitleri alinmig, (2) yapilan bu
kesitlerdeki fasiyeslerin hidrodinamik yorumlan,
yanal yondeki iligkileri dikkate alinarak ortamsal
acgiklamalara gidilmis, elde edilen sonuclar paleo-
modeller ve giincel ortamlardan elde edilen mo-
dellerle karsilastirilmistir. Cokelleri olusturan akin-
t1 yonleri ise taban yapilarindan (oygu-dolgu),
cakil imbrikasyon yapilarindan, biyiik Olcekli
capraz tabakalardan ve kanal eksenlerinden olgiim-
ler yapilarak belirlenmeye calisilmistir. Ayrica
litolojik tanimlama, yaslandirma ve ortamsal
yorumlarda kullanilmak tizere sedimantoloji kesit-
leri boyunca kiregtasi, kiltasi ve kumtaslarmdan
sistematik olarak ya da belli noktalardan ornekler
derlenmistir. Calisma bolgesinde ylizeyleyen bi-
rimlerin  sadelestirilmis jeoloji haritalar1 ve
genellestirilmis dikme kesiti (Sekil 2A-B ve 3)
hazirlanmustir.

STRATIGRAFI

Calisma alam1 ve dolayinda Tersiyer birim-
lerinin tabaninda Tokat Masifi'nin metamorfik
kayalarin1 orten Liyas yash kirintililar ve volka-
nitler yer alir. Amasya dolaylarinda da ¢ok yaygin
olan bu birimler Bayirkdy ve Mudurnu, Liyas yash
birimlerin iizerine gelen Jura-Ust Kretase yasli kar-
bonatlar ise Carcurum, Bilecik ve Sogukcam for-
masyonlarina ayirtlanmustir.



AMASYA YORESI'NDEKI UNYITLi CELTEK FORMASYONU'NUN STRATIGRAFISI
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Sekil 2A : Hamamozii yoresinin jeoloji haritast ve Cel-
tek Formasyonu'nun saha yayilimi

figure 2A : Geological map of Hamamozii area and
areal distribution of the Celtek Formation.

Sekil 2B : Suluova-Merzifon yoresinin jeoloji haritasi
ve Celtek Formasyonu'nun saha yayilimi

Figure 2B : Geological map of the Suluova-Merzifon
area and areal distribution of the Celtek Formation.

Temel kayalar iizerinde uyumsuz olarak yeralan
en yash birim Geng ve digerleri (1991) tarafindan
Yuvala Formasyonu olarak adlanmig olup (Sekil
3), cakillarini temel kayalardan almis, cok kotu
boylanmak, kirmizi, mor ve sarabi renkli ¢akiltasi-
camurtast ardalanmasmdan olusur. Calisma bol-
gesinde cogunlukla dag eteklerinde gozlenen
birim, yer yer Eosen yasghh denizel kirintililarla
ardalanarak fan-delta cokellerini olusturmuslardir
(Corum-Mecitozii-Bekehamami). Suluova, Bayirl
ve Cukuroren koyleri dolayinda ise birimin havza
iclerine dogru devam ettigi, Ustliine gelen komiirli
Celtek Formasyonu ile yanal ve disey gecisli
oldugu gozlenmistir. Havza iclerinde birimi gore-
celi olarak daha genc¢ birimler ve allivyonlar Ort-
tigunden iki birim arasindaki iligki agik degildir.

Stratigrafik olarak daha iiste gelen ve kanalli
cakiltasi, kumtasi, marn, bitim ve komiirden
olusan birim B lumen thai (1937) tarafindan Celtek
Formasyonu olarak adlandirilmistir. Formasyon,
Merzifon-Kayaduzi koyinde 1997 ve 1998 wil-

larinda yapilan 97/1 ve 98/1 nolu sondajlarin stam-
plarma gore, altta cakiltasi ve kumtasi ardalan-
masmdan olusur (I.0zdemir, 1999 S6zlii goriisme).
Bunlarin tistiine ince paralel laminali, yer yer kar-
bonat orami artan, tabaninda ekonomik komiir
diizeyleri kapsayan esmer kirli beyaz renkli marn
ve kiltaglar1 gelir. Bunlar yaygin bitki kok izleri,
yaprak ve balik fosilleri ile omurgali fosil kalin-
tilant igerirler. Uste dogru gri, kiil renkli merceksel
geometrili, kanalli, ¢apraz tabakali kumtaslarma
gecilir. Daha 1istte ince-orta, diizgiin tabakali,
tabanlar keskin, tist diizeyleri gecisli olan ve kirec-
tas1 arakatkilart iceren silttasi, Kkiltasi, kumtasi
ardalanmasi bulunur. Silltasi ve Kkiltaslari, bitki
kirintis1 ve tatlisu gastropod fosilleri kapsar. Bu
ardalanmali birimin ustiinde ise merceksel
geometrili, tabanlari asinmak, orta-kotii boylan-
mak, siki tutturulmus, karbonat ¢imentolu, capraz
tabakali, derecelenmek, cakillari temel kayalardan
tiremis cakiltaglart ile, bitki kirintisi, kalisi ve
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Sekil 3 : Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik
dikme kesiti

Figure 3 : Generalized stratigraphic columnar section
of the studied area




demir yumrulan ile yer yer ince komiir diizeyleri
kapsayan, omurgali hayvanlara ait fosil parcalari
bulunduran kirmizi, sarabi ve alacali renklerdeki
kiltagi, silttasi ardalanmasi yeralir. Ardalanmali
birim, icinde merceksel geometrili ¢akil ve kumtasi
diizeyleri bulundurur. Formasyonun en tstiinii ise
organik maddece zengin, ince paralel laminali,
bitki kok izli, yaprak fosilli, yaygin gastropod fo-
silleri, ince komiir diizeyleri igceren Kkiltaglar ile
killi kiregtasglart olusturur. Geng ve dig. (1991),
Celtek Formasyonu icinden derledikleri biiytik
omurgali fosillerden FEmbrithopada (mammalia)
gen. et. sp. Indet; FEntellodontoidea (Archacothe-
rium) sp; Paleoamesia kansui Ozansoy fosillerini
tanimlamiglar ve birime Alt Eosen yasi ver-
miglerdir. Daha sonraki yillarda, Orta Anadolu-
icbati Karadeniz Linyit havza etiitleri projesi kap-
saminda Celtek Formasyonu'ndan palinoloji
ornekleri derlenmis ve asagidaki spor ve polenleri
tanimlanmastir.  Trilites (Aut Ischyosporites) ter-

BiRIM VE KATMAN DOKANAGI

(Clayey-sandy limes-

marn (Coally marl)
tone)

Jips (Gypsum)
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tiarius (PFLUG) KRUTSCH; Cicatricosisporites
paradogogensis KRUTZSCH; Monocolpoplole-
nites crassiexinus THIELE-PFEIFFER;
Caiyapollenites circulus (PFLUG) KRUTZSCH;
Echinatisporis hungaricus KEDVES. Yukandaki
ornekleri tanimlayan Doc.Dr. Funda AKGUN
(1999 Sozlu goriisme), Celtek formasyonuna Orta
Fosen yasi vermistir. Onceki yillarda, ayni birim-
den omurgali fosiller derleyen ve bunlart tanim-
layan Dr. Gercek Sarac, formasyona Alt Eosen yast
onermis (Geng ve dig., 1993), daha sonraki yillarda
ayni fosilleri tekrar inceledigini ve onceki yillarda
onerdigi yasm hatali oldugunu, birimin Orta Eosen
yast icerdigini belirtmistir (G. Sarag, 1999 Sozli
gorisme). Birim icin yukarida Onerilen yaslar,
litostratigrafik iligkilere gore dusiiniilen yas1 da
dogrulamaktadir.

Celtek Formasyonu'nun tizerine uyumlu olarak
sig deniz kirintililarindan olusan, Ozdemir ve
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Sekil 4 : Olgiilmiis kesitlerde kullanilan simgeler

Figure 4 : Explanations of the svmbols used in the measured

sections.
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Pekmezci (1983) tarafindan tamimlanan Armutlu
Formasyonu gelir. Formasyonun tabaninda gri,
yesil renkli kiltasi ve marnlar bulunur. Bunlar yer
yer tabakalanma, yaygin bitki izi, nummulit, lamel-
libranch fosilleri icerirler. Bu birim tiste dogru kirli
sar1 renkli silttast ve kumtaslarma gecer, yer yer de
ardalanmali olarak izlenirler. Kirli sar1, kirli kahve
renkler iceren kumtaglari, orta-kalm tabakalanmali,
derecelenmeli, parelel ve konvulut laminalanmali
olup, tabanlarinda biiylik ve kiiciik olgekli taban
yapilart igerirler ve yaygin nummulit, ekinid, mer-
can, ostrea ve lamellibrans fosilleri, bitki kirintisi,
bitki izleri kapsarlar, icerdigi bitki kirintilar1 yon-
lenmelidir. Tabanlar1 keskin, tist diizeyleri cogun-
lukla gecisli olup, tabanlarinda biylik o6lcekli
oygu-dolgu yapilart gelismistir. Ince tane boyun-
dan-cok kaba tane boyuna kadar degisen tane
iceren bu kumtaglar1 dilizgiin tabakali, yanal
devamli, siki karbonat ¢imentolu, orta-kotii boy-
lanmalidirlar. Bunlarin zaman zaman karbonat
oranlan artarak kumlu kiregtaglarma gecerler ve
bazen de marn, kiltasi ve silttasi arakatkilar icerir-
ler. Formasyonun igerdigi bentik ve planktonik
forominiferlerden Acarinia  bullbrooki BELLI;
Morozovella spinulosa CUSHMAN; Asilina
aspera DONCIEUX; Nummulites beaumonti
D'ARCHIAC ve HAIME; Nummulites millecapat
BOBEE; Globorotalia cf. bulbrooki BULLI;
Velates schmieldeli CHEMMETZ; Pottalia tro-
chodoforms LAMARCK; ostrokodlardan
Neocyprideis apostolescui KERJ; makro fosiller-
den Ostrea cf. roncana PARTSCH; Ostrea
(Gigantostrea) gigantica SOLANDER fosilleri
tanimlanmig (Geng ve dig.1993), birime Orta Eosen
yast verilmistir. Calisma bdlgesinde, Dog.Dr.
Funda Akgiin Armutlu Formasyonu'nun yiizlek-
lerinden palinoloji ornekleri derlemis ve bunlarda
asagidaki su spor ve polenleri saptamuistir.
Echinatisporis hungaricus KEDVES;

Triatriopollenites exelcus (R.POTONIE) THOM-
SON ve PFLUG:; Subtripollenites contam PFLUG
in THOMSON ve PFLUG:; Caryapollenites circu-
Ius (PFLUG) KRUTZSCH. Buna gore birime Orta
Eosen yasi verilmistir (F. Akgin, 1999 So6zli
gorusme).

Armutlu Formasyonu'nun Tstiine ise uyumlu
olarak volkanitler gelir. Bu volkanitler Tasc1t ve
digerleri tarafindan (1983), Narli Volkanitleri
olarak adlanmislardir. Narli Volkanitleri, cogunluk-
la andezit, bazalt, aglomera, tiif ve tiifitlerden olus-

mus, zaman zaman da ara diizeylerinde kirintilar
icerir ve yer yer de bu kirintilarla ardalanirlar. Bu
volkano-sedimanter diizeyler kismen Kkarasal
ortamlarda, kismen de denizel ortamlarda ¢okelmis
olup, ekonomik komiir diizeyleri bulundurur.
Caligma alaninda ve dolayinda cok genis ve kaim
yiizlekler veren Narli Volkanitleri, Eosen denizinin
dolmasina ve gerilemesine neden olmustur. Narli
volkanitleri ig¢inde gelismis komiirlii birimlerden
derlenen palinoloji 6rneklerini inceleyen Doc.Dr.
Funda Akgiin asagidaki spor ve polenleri tanim-
lamig (F. Akgin, 1999, Sozli giirlisme);
Echinatisporis hungaricus KEDVES; Triatripol-
lenites excelsus (R.POTONIE) THOMSON ve
PFLUG; Subtripollenites contans PFLUG in
THOMSON ve PFLUG:; Caryapollenites circulus
(PFLUG) KRUTZSCH, birime Orta Eosen yasi
vermistir.

Bu Eosen birimlerini agisal uyumsuzlukla,
Glimiissii (1980) tarafindan tanimlanan ve tarafimiz-
dan da aynen kullanilan Yedikir Formasyonu oOrter.
Caligma alaninda ¢ok genis ylzlekler veren birim
sarimsl, boz, krem ve Kirli beyaz renklerdedir. Birim
ince-orta ve kaim tabakali kumtasi, marn, kiltagi ve
cakiltaglarmdan olugmus, gevsek veya siki tutturul-
mustur. Kiltas1 ve marnlar ince tabakali ya da parelel
laminalidirlar. Onceki yillarda bulunmus ve tanim-
lanmis  Dreissensia  ¢f.  polymorpha  Pallas;
Theodoxus cf semiplicatus Neumayr; Pyrugula cf.
Prisca Neumary ; Pyrugula Cf Prisca Neumary;
Padix cf obtusisima Deshayes fosillerine gore bir-
imin yast Ust Miyosen olarak onerilmistir (Geng ve
dig., 1991).

CELTEK FORMASYONU'NUN TORTUL

FASIYESLERI VE LITOFASIYES

TOPLULUKLARI

Amasya dolaylarinda kiigiik yiizlekler veren
Celtek Formasyonu'nun fasiyes ve c¢okelme
ortaminin Ozelliklerini belirlemek amaciyla istifin
en iyi goruldiigii yerlerden sekiz adet olculi sedi-
mantoloji kesiti alinmistir. Ortam analizinde kul-
lanilan parametrelerden litoloji, geometri, fosil
icerigi, sedimanter yap1 ve paleoakmt1 ozelliklerine
bakilarak on fasiyes ayirtlanmig ve tanimlanmuigtir.
Ayrica bunlar sedimantoloji Kkesitleri Ttizerine,
icerdikleri ozellikler ile birlikte islenmistir.



Fasiyes A (Kanalli, capraz tabakali kumtasi,
cakilli kumtag1 fasiyesi) : Yesil, gri, kiil, yer yer
kirmizi, kirli sar1 ve kirli kahve renkli ve tabanlari
keskin bazen de asmmalidir. Kaim, cok kaim
tabakali, merceksel geometrili ve normal derece-
lenmelidirler (Sekil 5). Fasiyes A'yi olusturan
cakilli kumtaslari, ince tane boyundan cok kaba
tane boyuna kadar degisen taneler icerirler. Cogun-
lukla 3-20 cm boyutunda olan bilesenler metamor-
fit, volkanit ve kirectasmdan derlenmistir, genel
olarak orta-iyi yuvarlaklagsmis, seyrek olarak
yassidir. Cakiltast kum matriksli, tane destekli, siki
karbonat c¢imentolu olup, dereceli olarak kum-
taslarma gecer. Tabanlarina yakin biiyiik olgekli
teknemsi ve diizlemsel capraz tabakalar bulun-
durur. Capraz tabakalarin set kalinliklar1 70 cm.;
uzunluklar1 5 m. kadardir. Fasiyes i¢inde bulundur-
dugu cakiltaslari merceksel geometrili olup, tabaka
kalinliklart 10 cm.dir (Hamamozi Alan ve Sarag
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(Yeniceltek-Eskiceltek dolaylar1). Fasiyes Kkilli,
siltli, yaygin mika pullu, orta-kotii boylanmali
taneler orta, az yuvarlaklagsmis olup. seyrek de olsa
tabaninda komiur ve kirmizi kiltasi parcalarindan
olusmus seviyeler bulundurur. Bitki kirintisi, tatli-
su gastropod fosilleri, omurgali hayvanlara ait fosil
parcalar ile demiroksit yumrulari icerir. Yer yer de
tabaninda kiigiik cakillar gozlenir (Goyniicek-
Cayan koyt). Fasiyes yanal ve diisey yonde cogun-
lukla Fasiyes B ile (Sekil 5 ve 6) yer yer de Fasiyes
F ile gecislidir.

Olusumu : Fasiyes A'nm merceksel sekilli ve
tabaninin agsmmali olmasi, fasiyesin kanallar
icerisinde cokeldigini gosterir. Orta-kotii boylan-
mus iri taneli ¢okeller, kuvvetli akintilar tarafindan
cokeltilmis yatak yukiine karsilik gelirler.
Fasiyesin icerdigi biiylik olcekli capraz tabakalarin
olasili biiytik olgekli akinti ripillannin gogii sonucu

KSvleri). Fasivesi L d LhE 5-10 olusmusglardir (Power, 1961; Collinson, 1966;
Oyleri). Fasiyesin yanal devamliligi 5-10 m. : -
yleri) yesin ye & M., Reineck and Singh, 1980).
kalinliklar1 150 cm ile 2 m. arasinda degisir .
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Sekil 5 : Hamamozii-Alan-Sarag 6l¢iilii sedimantoloji
kesiti

Figure 5 : The measured sedimentological section of
Hamamézii-Alan-Sarag
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Sekil 6 : Suluova-Eskigeltek ol¢iilii sedimantoloji kesiti

Figure 6 : The measured sedimentological section of
Suluova-Eskiceltek



AMASYA YORESI'NDEKI LINYITLI CELTEK FORMASYONU'NUN STRATIGRAFiSI

Fasiyes B (Alacah renkli, masif, cok kalin
tabakah, Kkiltasi, siltasi ardalanmal fasiyes) :
Yesil, koyu yesil, kirli gri, kirli kahve, kirli sar1 ve
acik kirmizi renkte olan fasiyes c¢ogunlukla masif
gorunusludiir. Yer yer fasiyes ince paralel laminali,
ince-cok kaim tabakalidir. Canli eselemeleri sonu-
cu laminalanmalar ve tabakalanmalar cogunlukla
bozulmustur. Ozellikle organik maddece zengin
ince paralel laminal kiltas1 ve silttaslart iyi korun-
mus bitki kok izi, komiirlesmis bitki parcasi, bitki
kirintisi, yaprak fosilleri ile ¢ok ince, yanal devam-
liliklar1 fazla olmayan linyit diizeyleri kapsarlar.
Fasiyes kum, cakil serpintili ve cok seyrek derece-
lenmelidir. Fasiyesin kirli sar1, acik kirmizi ve kirli
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Sekil 7 : Goyniicek-Cayan oOlciilii sedimantoloji kesiti
Figure 7 : The measured sedimentological section of
Géyniicek

kahve renkler icerdigi yerlerde (Merzifon-
Yeniceltek) caplart 10-20 cm. arasinda degisen
demir ve kalsiyum karbonat yumrulari ve sil-
islesmis odun parcalari ile omurgali hayvanlara ait
fosil kalintilan igerirler. Fasiyesin kalinlig1 2-25 m.
olup; diger fasiyeslerle (A, C, D ve I) yanal ve
diisey gecislidir (Sekil 5, 6, 7 ve 8).

Olusumu : Fasiyesde akinti ile ilgili ozellik-
lerin olmamasi, igerisinde iyi korunmus bitki kok
izi, komirlesmis bitki parcalar1 ile yaprak fosil-
lerinin bulunmasi, siispansiyon yikiiyle olusan
yavas ¢okelmeyi belirtir. Bu fasiyes cogunlukla su
altinda kaldigindan, seyrek de olsa dereceli
tabakalarima gosterir (Ailen, 1964; Friend, 1965;
Selley, 1970; Kelling and George, 1971).

Fasiyes C (Kanall, capraz tabakah cakiltasi,
kumlu cakiltasi fasiyesi) : Kirli gri, kirli sar1 ve
kirmiz1 renkler iceren fasiyes, Fasiyes A ile hemen
hemen ayni Ozellikleri icermesine karsin, farkli
litolojiden olustugundan ayri fasiyes olarak ayirt-
lanmis ve tanimlanmistir. Tabani keskin ve asm-
malidir. Merceksel geometrili olan fasiyesin, tane
boyu yukart dogru azalir. Yogun kum matriksli,
siki kire¢ ¢imentolu, orta-koti boylanmali, kaim ve
¢ok kaim tabakalidir. Cakil kapsami cogunlukla
metamorfik, volkanit ve kirectaglaridir. Tane boy-
lar1 1-20 cm. arasinda, cakillar az yuvarlakdan ¢ok
yuvarlaga kadar degisiklik gosterir, kalinlik 1.5-15
m. arasindadir (Cukuroren koytii). Fasiyesde bazen
iyi gelismis, bazen de c¢ok belirgin olmayan
diizlemsel ve teknemsi capraz tabakalar gozlenir.
Bu capraz tabakalanmalar, fasiyesin tabanina yakin
yerlerde biiyiik olcekli, tistiine dogru ise kiiciik
olgekli olup, forsetlerle uyumludur. Seyrek de olsa
cakil imbrikasyonlar icerir. Kum, yer yer de cakil
icerigi artan fasiyes kumlu ya da c¢akilli kanal dol-
gulan seklinde de izlenir. Ayrica fasiyes icinde gri,
kirli sar1 renkli, orta-kotli boylanmali, orta- iri
taneli, kalinliklar1 cok degisken kumtasi mercekleri
bulunur (Sekil 6, 7, 8, 11 ve 12).

Olusumu Fasiyesin merceksel sekilli ve
tabaninin agmmali olmasi, bunlarin Fasiyes A'da
oldugu gibi kanallar icerisinde cokeldigini gosterir.
Orta-kotii boylanmug iri taneli cokeller, kuvvetli
akintilar tarafindan ¢okeltilmis yatak yukiini olus-
turmuglardir. Fasiyesin icerdigi biiylk o6lcekli
capraz tabakalar buylik oOlgekli capraz tabakalar,
buiylik Olgekli akinti ripillarmm gocli sonucu,
kiiciik olcekli capraz tabakalar ise kiiciik olgekli
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akinti ripillarinin gogii sonucunda olustuklari
distiniilmiistiir (Power, 1961; Collinson, 1966;
Reineck ve Singh, 1980). Fasiyes icerisinde yer-
alan, kalinliklar1 ve yanal devamliliklar1 fazla
olmayan aginmali tabanli kumtasi merceklerinin
ust akis rejiminden alt akig rejimine dogru hizi
azalarak yikiini birakan akintilar tarafindan
¢okeltildikleri sOylenebilir (Ailen, 1963). Bunlarda
ender de olsa rastlanan tekil ¢apraz tabakalanmalar,
oygu ve dolgu yapilar ile iligkili olduklarini
diistindiiriir (Ailen, 1963).

Fasiyes D (Ince-orta tabakal, derecelenmeli
merceksel kumtasi, kumlu cakiltasi fasiyesi) :
Fasiyes kirli sar1, kirli gri ve kiil renkli olup, ince
taneli kumtagi ile boyutlar1 1-2 cm. ¢apl bilesenler
iceren cakiltaslarmdan olusmustur. Kalinliklar: ve
yanal devamliliklar1 fazla olmayan merceksel
geometrili cakiltagi ve kumtaslarinm kalinliklar
20-50 cm., boyutlart 30-80 cm. arasinda degisir.
Bunlar iyi yuvarlaklagsmis, orta-iyi boylanmali ve
siki  tutturulmus karbonat cimentoludurlar.
Tabanlar1 asinmali ve keskin olup, bazen de oygu-
dolgu yapilidirlar. Ayrica normal derecelenmeli
kiiclik olcekli capraz tabakalanma, ozellikle kum-
tas1 tabakalarmin st ylizeylerinde simetrik ve
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Sekil 8 : Merzifon-Yenigeltek ol¢iilil sedimantoloji kesiti

Figure § : The measured sedimentological section of
Merzifon- Yen iceltek
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asimetrik ripillar ile paralel laminalanmalar
gelismistir. Fasiyes D, Fasiyes B ile yanal ve diisey
geciglidir (Sekil 8).

Olusumu : Fasiyesin ¢ok kiiciik boyutlu mer-
ceksel geometrili kumtast ve kumlu cakiltaglarm-
dan olusmasi, tabaninin asinmali olmasi, ayrica
tabaninda kiiclik oOlgekli oygu-dolgu yapilart ile
diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakalarin varligi,
akinti ve dalga ripillart igermesi, derecelenme
gostermesi; fasiyesin baslangigta asindirict akin-
tilar tarafindan, sonralar1 ise Ust rejimden alt rejime
dogru glicii azalarak yiikiinii birakan akintilar
tarafindan  ¢okeltilmis  oldugunu  gosterir
(Collinson, 1969). Kiiciik 6lcekli ¢apraz tabakalan-
malar, kuicliik Olcekli ripillarm yanal gogii sonucu
olusmus olabilir (Jackson, 1976a; Reineck ve
Singh, 1980).

Fasiyes E (Organik maddece zengin,
ekonomik linyit diizeyleri iceren ince paralel
laminalh marn fasiyesi) : Koyu gri, yer yer koyu
kursuni ya da koyu esmer renklidir. Oksitlenmis
yiizeyleri kirli beyazdir. Ince tabakali ya da ince
paralel laminalidir. Cogunlukla canli eselemeli
olup, laminalanmalar bozulmustur. Yaygin olarak
sacilmis bicimde kiikurt, jips ve pirit kristali ve
yigisimlart bulundurur. Bolca bitki kirintisi, bitki
kok izi, yaprak, balik, tatli su gastropod fosilleri
icerir. Bu fasiyesin tabanina yakin yerlerde yak-
lagik kalinligi 8 ve 10 m. arasinda degisen linyit
daman olusmustur. Fasiyes icerisindeki linyitler
cogunlukla siyah renkli, parlak veya mattir. Ender
de olsa arasinda 1-3 cm. kalinlikta kiltas1 ve silttasi
arakatkilari icerir. Bu linyit damarlari icinde bliylik
omurgali hayvanlara ait fosil kalintilarina rastlan-
mustir. Yer yer fasiyes icinde kalinliklar1 cok fazla
olmayan tabanlar1 asinmali, merceksel geometrili,
cakiltasi, cakilli kumtasi ya da kumtaslar
gelismistir. Cakillarin boyutlar c¢ok kiiciik olup,
orta-iyi yuvarlaklagmalardir. Kumtaglar ise c¢ok
ince taneli, killi, siltli, laminali, bitki kirintili ve
biyoturbasyonludurlar (Sekil 6, 9 ve 10). Fasiyesin
yer yer karbonat igerigi artmaktadir.

Olusumu : Fasiyesin biiylik bir boliimiint olus-
turan marnlarin akinti ile ilgili o6zellikler icer-
memesi, bunlarin ¢ok iyi gelismis ince paralel lam-
inali olmalari, ¢ok iyi korunmus yaprak fosilleri
bulundurmalari, marnlarin olasilikla ¢ok sig bir
sualt1 ortaminda ya da sig goliin bataklik ortamin-
da sispansiyondan c¢okeldigini kanitlamaktadir.
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Ayrica sozkonusu marnlar igerisinde yeralan mer-
ceksel geometrili, tabanlari agsmmali cakiltas,
cakilli kumtaglar1 ve kumtaglari ise bataklik ve sig
g0lliin tabaninda giicii azalan akarsular tarafindan
¢Okeltilmislerdir (Miiller, 1966; Fortsner ve dig.,
1968; Van. Dijk ve dig., 1978; Surdam and Stanley,
1979).
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Sekil 9 : Merzifon-Yeniceltek-Tersakan ol¢iilii
sedimantoloji kesiti

Figure 9: The measured sedimentological section
of Merzifon-Yenigeltek-Tersakan

Fasiyes F (Organik maddece zengin, linyit
icermeyen ince paralel laminah kiltas: fasiyesi) :
Bu fasiyesin igerdigi cogu sedimanter ozellikler,
Fasiyes E ile ayni olmasina kargin farkli 6zellikler
icermesi nedeniyle de ayri bir fasiyes olarak tanim-
lanmistir. Gri, kirli yesil, kil ve esmer renkler
iceren Fasiyes F'yi Fasiyes E'den ayiran en 6nem-
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Sekil 10 : Suluova-Bayirli 6l¢iilii sedimantoloji kesiti
Figure 10 : The measured sedimentological section

of Suluova-Bayirh



li 6zelligi, linyit damarlan ile pirit, kikiirt ve jips
kristalleri icermemesidir. Ince paralel laminal ve
ince tabakalanmali olan fasiyesde, yogun canli
eselemeleri sonucu lamina ve tabakalanmalar
bozulmustur. Organik maddece zengin ve fasiyes
igerisinde iyi korunmus yaprak fosilleri, bitki kirin-
tilarr, balik ve tathsu gastropod fosilleri bulunur.
Kiltaglarinm ince tabakali oldugu yerlerde silt ve
kum icerigi artar ve organik madde igerigi azalr,
fasiyes kotii derecelenmelidir. Fasiyes yonlenmis
bitki kirintilar1 icermekte olup, Fasiyes A, C, E ve
G ile diisey gecislidir (Sekil 6, 7 ve 10).

Olusumu Fasiyes F'ninde akintilarla ilgili
ozellikler icermemesi, ¢ok ince paralel laminalan-
mali olmasi, ince paralel laminali kiltaslari
icerisinde iyi korunmus yaprak fosillerinin bulun-
masl, fasiyesi olusturan kiltaglarinm, Fasiyes E gibi
sig golde ya da bataklikta c¢okeldigi soylenebilir.
Fasiyesin kum ve silt iceriginin arttig1 yerlerde
zayif derecelenme ve bitki kirintilarinda yonlen-
menin goriilmesi ise, ortama ince kum, silt ve bitki
kirintist getiren ve bunlan isleyen zayif akintilarin
oldugunu gosterir. Fasiyesde izlenen derecelenme,
gole bosalan olasilt akarsulara bagli olarak
gelismistir (Van. Dijk ve dig., 1978; Surdam and
Stanley, 1979).

Fasiyes G (Killi, kumlu, gastropodlu kirec-
tasi fasiyesi): Kirli gri, kirli beyaz ve kirli sar1 ren-
kler igeren fasiyes, ince paralel laminali ve ince-
orta-kalm tabakalidir. Yaygin tathsu gastropod fos-
illeri, demir konkresyonlari, bitki kirintist ¢ok
seyrek ¢ort ve kok izleri icerir. Fasiyesde c¢ok
yaygin ¢atlak ve eklem sistemleri gelismis olup, bu
catlak ve eklemler demir sivamalidir. Bu fasiyes,
Fasiyes A ve H ile diisey gegislidir (Sekil 6 ve 8).

Olusumu : Fasiyes G'yi olusturan kiregtaslari,
gole kirmntili malzemenin c¢ok fazla gelmedigi
zamanlarda gol suyundaki c¢ozeltiden kimyasal
olarak ¢okelmistir. Bilindigi gibi karbonat ¢cokelimi
tizerinde en 6nemli kontrol etkeni CO2'dir (Kelts
ve Hsi, 1978). Fotosentez yoluyla ortamdaki
CO2'nin alinmasi ortamdaki pH degerini yiikseltir
ve karbonat cokelimini artirir. Birincil karbonat
¢okelimine gol suyunun isinmast az da olsa katki-
da bulunur. Baslangicta karbonat bakimindan az
doygun olan su bu yolla daha doygun hale gelerek
karbonat c¢okelimini gergeklestirmeye basladigi
gibi, canlilarin iskelet ve kavki yapmalar ile de
karbonat cokelimi gerceklesir (Picard and High,
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1972; Kelts and Hsii, 1978; Dean, 1981; Weber,
1981). G Fasiyesinin bol miktarda gastropod fosil
ve kavkilart bulundurmasi, fasiyesin olusumuna
gastropodlarin da katkida bulundugunu gosterir.
Bu kirectasglarinin demir konkresyonlar1 icermesi
ise fasiyesin, kismen gol kiyisina yakin, dalga
etkinliginin de oldugu goreceli derinlesen boliim-
lerinde cokeldigini gosterir. Bunun yanisira bitki
kirintist ve bitki kok izi icermesi de fasiyesin
kiytya yakin ¢okeldiginin diger bir belirtecidir.

Fasiyes H (ince taneli kumtasi, silttas
ardalanmah fasiyes) : Silttasi ve kumtagsmdan
olusan fasiyesde egemen renk gri, kirli yesil ve
kirli kahverengidir. Silttas1 ve kumtasi orta kalin-
Iikta diizgiin tabakalanmali olup, tabakalar yanal
devamlilik gosterir. Kumtaslart ¢ok ince taneli, siki
tutturulmus, bitki izli ve kirntilidir. Tabanlari
keskin olan kumtaslarinm ust diizeyleri silttaglari-
na geg¢islidir. Kumtasi ve silttaslarmm tabaka kalin-
Iiklar1  10-20 .cm. arasinda degismekte olup,
fasiyesin toplam kalinhigr 12 m.'ye ulasabilmekte-
dir. S6zkonusu birimler biyotiirbasyonlu olup, silt-
taglar1 kaim laminalanmalidir ve ince kiltas1 ara
diizeyleri “igerir. Kumtas1 ve silttaglarmm {ste
dogru karbonat icerikleri artar. Fasiyes B, E ve G
ile gecislidir (Sekil 6 ve 10).

Olusumu : Fasiyesi olusturan kumtaslari, pery-
odik olarak gole giren hiz1 diisiik akintilar tarafin-
dan c¢okeltilmiglerdir (Surdam ve Stanley, 1979).
Fasiyesi olusturan silttagslarmm zaman zaman ince
laminalanmalar ile kiltas1 arakatkilar icermesi,
fasiyesin kismen de siispansiyondan c¢okeldigini
gostermektedir

Fasiyes 1 (Killi, siltli, kotii boylanmali, ince
taneli kumtasi fasiyesi) : Fasiyes gri, kirli sar1 ve
kirmizi renklerdedir. Yogun canli eselemeli, ince
paralel laminali, ince tabakali tirmanan ripilli, bitki
kirintili  ve komir izlidir. Ayrica karbonat,
demiroksit nodul ve konkresyonlar icerir. Koseli-
yar1 yuvarlak olan taneler orta-kotii boylanmalidir.
Fasiyes B, C ve E ile diisey gecislidir (Sekil 8).

Olusumu : Fasiyes, asili yiikge zengin sularin
yukselerek akarsu kanal kenarlari tizerinden aktigi
sirada ince kum, silt ve kilden olusan ytkiini kanal
kenart boyunca cokeltmesiyle olusmustur.
Fasiyesin tirmanan ripil laminalar icermesi, hizli
suspansiyondan ve yavas yatak yukii hareketiyle
olustugu soylenebilir (Ailen, 1970; Reineck and
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Singh, 1975).

Fasiyes [ (Iri-orta taneli, biiyiik ve kiigiik
olcekli teknemsi ve diizlemsel capraz tabakali
kumtags1 fasiyesi) Egemen kaya tirli orta-iri
taneli kumtaglar1 olan fasiyes, bazen icinde kalin-
Iiklart 3-10 cm. arasinda degisen, kalinliklart 15
cm. olan c¢akiltast mercekleri kapsar. Fasiyes gri,
kirli gri, kirmizi, kirli sar1, kirli kahve ve kiil renk-
lidir. Kalm-cok kaim tabakali, orta-iri taneli, ¢ok
seyrek cakilli olan fasiyes siki veya gevsek ¢imen-
tolu, orta-iyi boylanmalidir. Uste dogru tane boyu
incelen fasiyesin yer yer kil ve silt orani artar.
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Sekil 11: Suluova-Eskigeltek-Samsun yolu ol¢tili
sedimantoloji kesiti
Figure 11: The measured sedimentological section

of Suhiova- Eskiceltek-Samsun road

Genelde tabaninda yeralan Fasiyes A ile gecisli
olan fasiyesin, bazen de bu fasiyes lizerine yanal
olarak asinmak ya da keskin tabanla geldigi
gorulmiustir. Merceksel geometrili olup, tabanina
yakin buyiik oOlgekli tekne ve diizlemsel capraz
tabakalar icerirken, bu capraz tabakalarin agilari ve
boyutlar fasiyesin list kesimlerine dogru kiigiiliir.
Ayrica fasiyes Ustiine dogru tirmanan ripillar ile
seyrek de olsa cok belirgin olmayan sigmoidal
capraz tabakalanmalar igerir. Bunlarin kalinliklari
50 cm. kadar olup, yanal devamliliklar1 belirlene-
memistir, Fasiyes cogunlukla tabaninda yeralan
Fasiyes A, uzerine gelen Fasiyes B, C ve G ile
gecislidir (Sekil 5 ve 12).

Olusumu : Fasiyesin ¢ogunlukla mercek sek-
linde bazen de tabanlarinin asinmak olmasi kanal-
lar icerisinde c¢okeldigini gosterir. Iri taneli
cokeller, tek yonli kuvvetli akintilar tarafindan
¢okeltilmis yatak yiikiinii temsil ederler (Power,
1961; Collinson, 1966). Biiyiik o6lgekli capraz
tabakalanmalar, biliyik Olcekli ripillarm goct,
kiicik Olcekli capraz tabakalanmalar ise kiiclik
Olcekli ripilllarm gocli sonucu olusmuslardir
(Jopling ve Walker, 1968; Jackson, 1976a; Reineck
and Singh, 1980). Fasiyesin lste dogru tirmanan
ripillar igcermesinden dolay1 kismen hizli stispan-
siyondan yavas yatak yiki hareketiyle olustugu
soylenebilir (Ailen, 1970a; Reineck and Singh,
1975). Epsilon seklindeki capraz- tabakalar (sig-
moidal capraz tabakalar) dirsek ici cokellerinin
yanal gocli sonucu olustugu soylenebilir (Ailen,
1965; Moedy ve Stuart, 1966).

Litofasiyes Topluluklari

Bir ¢okelme ortami birden fazla litofasiyes ile
temsil edildigi gibi, bazen de tek bir litofasiyesle de
karakterize edilebilir. Bu calismada ise litofasiyes
topluluklarinin  diizenlenmesinde ¢ogunlukla
fasiyeslerin benzerlikleri temel alinmustir.

1. Menderesli akarsu litofasiyes toplulugu
a. Kanal alt litofasiyes toplulugu
b. Nokta-ban alt litofasiyes toplulugu

¢. Kanal seddi alt litofasiyes toplulugu
d.Tagma ovasi alt litofasiyes toplulugu

e. Kanal yarik alt litofasiyes toplulugu

2. Golsel litofasiyes toplulugu
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1. Menderesli akarsu litofasiyes toplulugu :
Bu fasiyes toplulugu A, B, C, D, I ve I lito-
fasiyeslerini igerir. Bu fasiyesler ve bunlarin olus-
turdugu fasiyes topluluklart gilincel ve paleomod-
ellerle (Ailen, 1965 ve b; Black, 1971; Me Gowen

ve Gamer, 1970; Selley, 1985; Singh, 1972;
Reineck ve Singh, 1975, 1980; Jackson, 1981;
Gustawson, 1978; Lewey, 1978, Miall, 1978)

karsilagtirilmis olup, bunlarin menderesli akarsu
litofasiyes topluluguna karsilik geldigi belirlen-
mistir. Menderesli akarsu litofasiyes toplulugunun
en onemli 6zelligi, tane boyu yukariya dogru ince-
len devresel istiflerden olugsmasidir. Bu devresel
istifler kanal dolgusu, nokta-bari, kanal seddi,
tagskin ovasi, kanal yarik altfasiyes topluluklarini
kapsar. Herbir devresel istif yer yer kanalli kum-
tast, cakilli kumtast yer yer de cakiltasi, kumlu
cakiltaslar ile baslar; ¢ogunlukla kirmizi, alacali
renkler igeren tagkin ovasmnin kiltagi ve silttaglar
ile son bulur (Sekil 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12).

a. Kanal alt litofasiyes toplulugu : Kumtasi,
cakilli kumtasi, cakiltagi ve cakilli kumtaglarmdan
(Litofasiyes A ve C) olugmustur (Sekil 5, 6, 7, 8, 9,
10 ve 11). Devresel istiflerin tabaninda yeralan bu
kanalli ¢okeller, cogunlukla asinmak tabanli yer
yer de keskin tabanli, merceksel geometrilidirler.
Tabanlarina yakin blylik olcekli ve diizlemsel
capraz tabakalar igerirler. Bazen de tabanlarinda
komdiirlesmis bitki parcalarindan, kiltasi parcasi ve
cakillardan olugmus, cok kotu boylanmak gecikme
¢okelleri bulunur. Capraz tabakalarin boyutlari tiste
dogru kiuculir. Yukaridaki sedimanter oOzellikleri
iceren Litofasiyes A ve C, akarsu kanal dolgulari
olarak yorumlanabilir (Ailen, 1965; Simons ve
dig., 1965; Yetis ve dig., 1986; Yetis, 1987;
Jackson, 1981). Calisma bolgesinde kumtaslari,
yer yer de cakiltaglari ile baglayan, tiste dogru dere-
celenen kanal dolgulari, daha ince taneli kum-
taslarma ya da Kkiltasi, silttasi ardalanmasma gecer-
ler. Bu durum, akarsu yataginin gittikce doldugunu
ve akim hizlarinin azaldigimi gosterir (William and
Rust, 1969).

b. Nokta-ban alt litofasiyes toplulugu: Calis-
ma bolgesinde, cogunlukla kanal dogusu alt fasiye-
si uUzerinde izlenen, gri, kirli gri, kirmizi renkler
iceren, orta-iri taneli kumtaglarmdan olusmus
fasiyesin (Fasiyes I) seyrek de olsa Sekil 8, 9 ve 12
de oldugu gibi sigmoidal capraz tabakalar ile
diizlemsel ve teknemsi capraz tabakalar icermesi,
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uste dogru tane boyu azalarak taskin ovasi alt
fasiyesine gecmesi, fasiyesin olasili nokta-bari
cokellerine karsilik geldigi soylenebilir (Ailen,
1963,1970b; Singh, 1972; Reineck and Singh,

1975; Cant and Walker, 1976; Jackson, 1976b;
Lewey, 1978; Reading, 1978; Stewart, 1981;
Senalp, 1981; Collinson and Thompson, 1982).

Nokta-bar1 coOkelleri menderesli nehirlerin en
onemli Ozelliklerinden birisidir. Nokta-barlarmdaki
cokeller, sellenme sirasinda menderesli bir akarsu-
nun konkav yonde yanal gogii sonucu olusurlar, bu
sirada olusan nokta-barlar1 sigmoidal c¢apraz
tabakalar icerirler (Ailen, 1963; Collinson and
Thompson, 1982; Tiirkmen, 1991).

c. Kanal seddi alt litofasiyes toplulugu : Killi,
siltli, kotii boylanmak, ince taneli kumtaslarmdan
olusan fasiyesin (Litofasiyes I) yer yer ince paralel
laminalar, tirmanan ripillar, bitki kirintilar1 icerme-
si, yaygin biyoturbasyonlu olmasi, fasiyesi olustu-
ran siltli, killi kumlarin yanal ve diisey yonde tane
boyu kﬁgﬁlmesib gostererek tagkin ovasi ¢okellerine
gecmesi (Sekil 12), olasili fasiyesin menderesli
nehirlerin kiy1 sedlerinde cokeldigi soylenebilir.
Kanal sedleri akarsular1 ¢evreleyen cokel sirtlardir.
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Sedler daha c¢ok akarsularin konkav yanlarinda
daha iyi gelisirler. Sed cokelleri, sel sularinin akar-
su kiyilarini astigi zaman cokelirler. Fasiyesi olus-
turan ¢okellerin geometrisinin cok karmasik olmast
da, kiy1 seddinin menderesli akarsuya ait oldugunu
gosterir (Ailen, 1965, 1970b; Reading, 1978;
Reineck and Singh, 1978).

d. Taskin ovasi alt litofasiyes toplulugu :
Kiltasi, silttasi ardalanmasmdan olusan birimin
(Litofasiyes B) gri, yesil, kahve, kirmiz1 ve alacali
renkler icermesi, devresel istiflerin en ustiinde
yeralmasi, ozellikle kiltaslart i¢inde iyi korunmus
bitki kirintilari, kok izleri, yaprak fosilleri, tatli su
gastropod fosilleri ile omurgali hayvanlara ait fosil
kalintilarinin  bulunmasi; fasiyesin ¢ogunlukla
yapisiz, yer yer tabakali ya da ince paralel lami-
nalanmalar seklinde izlenmesi, yaygin biyotur-
basyonlu ve canli yasam izli olmasi, yer yer
kalsiyum karbonat yumrulari, demir oksit yumru-
lar1 ile komiir damarlar1 kapsamasi, fasiyesin akar-
su taskin ovasina karsilik geldigi soOylenebilir.
Menderes yapan akarsu yataklarinda yanal yonde
¢okelme olurken, akarsu yataklar1 arasinda ve
gerisinde bulunan dizliklerde (ovalarda) akarsu-
larin su seviyelerinin yiikselmesi ile fasiyes taskm
ovasinda ¢okelmistir (Cant ve Walker, 1976;
Jackson, 1976b; Tirkmen, 1991; Atalay, 1993).
Calisma bolgesinde fasiyes cogunlukla Fasiyes A
ve C'nin Ustiinde kaim Ortiiler biciminde izlenir, bu
durum akarsuyun kararli aktigini gﬁsterir. Kararh
akan akarsularin taskin ovalarinda ¢okelme daha
uzun zaman alacagmdan, taskm ¢okelleri kaim olur
(Reineck and Singh, 1980). Taskm c¢okellerinin
genisligi ve gelismesi kanal sekli ve modeli ile de
denetlenir. Yanal gocme hiz1 yiiksek Orgtilii akarsu-
larda kaim taskin ovasi cokelleri gelisemez, bu
durum hizli yer degistiren menderesli akarsular
icin de gecerlidir. Boyle durumlarda taskm c¢okel-
leri kanal c¢okelleri arasinda ince olarak gozlenirler
(Reineck and Singh, 1973; Atalay, 1993). Sekil 11,
yukaridaki tanima en iyi Ornektir. Fasiyesteki
kalinlik degismesi ise akarsuda zaman zaman egim
acgisinda degisiklik oldugunu belirtir (Leeder, 1975;
Collinson, 1978; Selley, 1980). Fasiyesin yer yer
icinde bolca kalsiyum karbonat ve demir yumrulari
ile az bitki kirintist icermesi, kurak ve yari kurak
iklim kosullarinda olustugunu gosterir (Hubert,
1977), boyle taskm ovasi ¢okelleri bataklik ¢okel-
leri icermediklerinden organik madde kapsamlari
oldukca fakirdir (Leeder, 1975).

e. Kanal yark alt litofasiyes toplulugu :
Tagkm ovasi alt fasiyesi i¢inde yeralan ve onunla
yanal ve diisey gecisli olarak izlenen, uzunluk ve
kalinliklan fazla olmayan, yer yer cakiltas yer yer
de kumtaglarmdan olusan merceksel geometrili,
tabanlart asmmali, normal derecelenmeli, kiiciik
Olcekli capraz tabakalanma, akinti ripillar1 kap-
sayan Litofasiyes D, kanal yarik ¢okelleri olarak
yorumlanabilir (Sekil 5 ve 8). Kanal yarik ¢okelleri
tagkinlar sirasinda ¢ok oranda sel suyu ve ¢okelin
komsu bir tagkm ovasina tasinmasi ile olusurlar,
sozkonusu bu taginma kanalin konkav kenarinda
gerceklesir. Bu tagkm ani sekilde olabilir ya da su
dogal sed coOkellerinde acilan belirgin kanallar
izler ve yarik denilen kanallar acar. Fazla su ana
kanali bu yariklar yoluyla terk eder. Kanal yarik
¢cokelleri Fasiyes D'de oldugu gibi Fasiyes B ile
gecisli olup, Fasiyes B'den tane boylar1 daha iri ve
taninmasi daha kolaydir (Colleman, 1969; Singh,
1972; Senol, 1985; Atalay, 1993; Celik ve Kerey,
1999).

2. Golsel litofasiyes toplulugu : A, E, F, G ve
H litofasiyeslerinden olusan toplulugun gosterdigi
sedimanter 6zelliklere gore, bu fasiyes toplulugu-
nun golde cokeldigi sOylenebilir (Eugster and
Surdam, 1973; Ryder, ve dig., 1976; Kelts and Hsili,
1978; Link and Osborne, 1978; Surdam and
Stanley, 1979; Turner and Peterson, 1979; Picard
and High, 1972, 1981; Eugster and Kelts, 1983;
Yagmurlu, 1991, Celik ve Kerey, 1999). Fasiyes
toplulugunu olusturan fasiyeslerin herbirisi, goliin

degisik boliimlerinde c¢okelmiglerdir. Bu golsel
fasiyes  toplulugu calisma alaninin  farkli
yorelerinde, farkli litofasiyeslerle iligkilidirler.

Yeniceltek, Eskiceltek ve Cayan koyli dolaylarinda
cogunlukla menderesli akarsu fasiyes topluluk-
larindan taskm ovas alt fasiyesi lizerinde yeralir ve
onunla disey gecisli olarak izlenirler. Bayirli koyu
dolayinda bir aliivyon konisinin ¢okelleri lizerinde
yeralirlar. Eskiceltek ve Cayan koyu dolayinda gol
fasiyes toplulugu iistiine tekrar akarsu fasiyes
toplulugu gelmesine karsin (Sekil 7 ve 8),
Yenigeltek ve Bayirli koyli dolayinda ise Armutlu
Formasyonu'nu olusturan si§ denizel kirintili
fasiyes topluluklar gelir (Sekil 10). Cok kaim
komiir damarlar iceren, organik maddece zengin
marnlardan olusan Litofasiyes E ile Litofasiyes
F'nin bitki kok izi, bitki kirintisi, yaprak, tatlisu
gastropodu, balik ve omurgali hayvanlara ait fos-
iller icermeleri, ince paralel laminalanmali
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olmalari, her iki fasiyesin tatlisu goliiniin sig ya da
bataklik bolimlerinde cokeldikleri soylenebilir
(Ailen, 1981; Celik ve Kerey, 1999). Litofasiyes E
ve F'nin ilizerinde kanalli kumtagi, kumlu cakil-
tagslarmdan olusan Litofasiyes A'nm izlenmesi,
gble akarsu girisinin oldugunu (Miiller, 1966;
Forstner ve dig., 1968; Jopling and Walker, 1968;
Van Dijk ve dig., 1978; Surdam ve Stanley, 1979)
ve gol icinde kiiclik Olgekli delta olusumuna neden
oldugunu gosterir (Miiller, 1966; Colleman ve
Wright, 1969, 1975; Wright, 1985; Elliot, 1978;
Colleman, 1981; Yetis, 1987). Bu tiir tane boyu
yukari dogru kabalasan ve asmmali1 tabanli, ¢apraz
tabakali litofasiyesler delta agzi fasiyesi olarak da
yorumlanmustir (Yetis, 1987). Bu fasiyesin lstiine
tekrar fasiyes F gelir. Bununda tizerinde gastropod
fosilli, kumlu, killi, ince taneli, paralel laminalan-
malar iceren, c¢ortll, bitki kok izli kiregtaglarmdan
olusan Litofasiyes G'nin gelmesi ile gol goreceli
derinlesmis, bu fasiyesin Ustiine silttagi ve kumtasi
ardalanmasindan olusan Litofasiyes H'nm gelmesi
ile gol tekrar siglasmustir (Sekil 6). Baslangigta gol
cokelleri bataklik ortaminda ¢okelmis ve ekonomik
komiir damarlar1 kapsayan Litofasiyes E ve F ile
temsil edilirken, sonradan goreceli derinlesen,
yaygin gastropod fosilleri ile gastropod kavkilari
iceren, orta-kalm tabakali kirectaslarmdan olugsmus
olan Litofasiyes G ile temsil edilmistir (Sekil 7, 9
ve 10).

Eskiakmt1 yonleri

Celtek Formasyonu'ndaki paleoakmt1 yonlerini
belirlemek i¢in, formasyonda ayirtlanmis
Litofasiyes A ile Litofasiyes C'de gelismis biiyiik
Olgekli capraz tabakalardan, kanal eksenlerinden,
tabanlarinda gelismis oygu ve dolgu yapilan ile
cakil imbrikasyon yapilarindan cok sayida Olctl
alimmig ve degerlendirilmistir. Bu degerlendirme
sonuglan oOlgiili sedimantoloji  kesitleri tizerine
islenmis, ayrica formasyon i¢in bir akint1 yonii har-
itast hazirlanmistir (Sekil 13). Hamamozii-Alan-
Sara¢ koyleri dolayindan alian olgiilerde (Sekil 5)
eski akinti yoni K'den G'ye, KB'dan GD'ya;
Suluova-Eskiceltek'de (Sekil 6) KB'dan GD'ya,
B'dan D'ya; Goyniicek-Cayan'da (Sekil 7) K'den
G'ye; Merzifon-Yeniceltek dolayinda (Sekil 8, 11,
ve 12) KB'dan GD'ya; B'dan D'ya dogru oldugu
belirlenmistir.

Sonug olarak Celtek Formasyonu'nu olusturan
egemen eski akintilarin B-KB'dan D ve GD'ya
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dogru oldugu saptanmustir (Sekil 13). Ancak bu
genel egilime uymayan yonlerin de oldugu belir-
lenmistir. Bu durum, zaman zaman Celtek
Formasyonu'nda akinti yoniinde degisikliklerin
oldugunu yansitmaktadir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Calisma bolgesinde Celtek Formasyonu'nun
altivyon yelpazesi ortaminda ¢okelmis olan Yuvala
Formasyonu tizerine uyumlu olarak, daha yash
temel kayalar tizerine ise uyumsuz olarak geldigi
belirlenmistir.

Calisma bolgesinde, Eosen yashi kayalarin
temelinde cogunlukla Paleozoyik yasli metamor-
fitler ile bunlarin tlizerinde Jura-Alt Kretase yash
karbonatli formasyonlar yeralir (Tuysiiz, 1996).
Calisma bolgesinde, Paleosen ve Alt Eosen
gelismemis olup, bu donemler olasilikla ytikselm-
eye karsilik gelirler. Orta Eosen' de hizli bir asin-
ma baglamig ve yelpaze ortaminda Yuvala
Formasyonu cokelmistir, Yelpazeyi olusturan akar-
sularin  suireklilik kazanmasiyla da Celtek
Formasyonu olugmustur.

Celtek Formasyonu'nu olusturan komiirlii ¢okel
kayalar, onceki arastirmacilarin acikladiklar: gibi
s1g deniz ortaminda cokelen Armutlu Formasyonu
icinde olugsmus delta ya da laglin liriinii olmayip
(Ozdemir ve Pekmezci, 1983; Geng ve dig., 1991),
Armutlu Formasyonu'ndan once gelismis akarsu
ve gol ortamu Uriiniidiirler.

Celtek Formasyonu'nun menderesli akarsu lito-
fasiyes toplulugu (kana1 dolgusu, nokta-bari, tagkin
ovasi, kanal seddi, kanal yarik litofasiyesleri) ile
gol litofasiyes topluluklarindan olustugu belirlen-
mistir (Sekil 14).

Calisma  alaninin  bati  ve  kuzeyinde
(Hamamozii-Alan-Sarac) menderesli akarsunun
kalin, uzun kanallar ile bu kanallar arasinda
gelismis ¢ok kaim taskin ovasi ¢okellerinden olus-
tugu, iklimin 1lik ve yagish oldugu, clinkii tagkin
ovasi ve gol litofasiyes toplulugu icinden ozellikle
komiirlerden derlenen 6rneklerde saptanan spor ve
polen tiirleri, komiirlesme dénemi boyunca bolge-
sel subtropikal ve nemli iklim kosullarinin hiikiim
stirdiigiinii gostermektedir (F. Akgiin, 1999; Sozlii
Gorlisme). Spor ve polen topluluklarinin yansittigi
palino-floral Ozellikler, calisma bolgesi yakin
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dolayinda yiiksek vyapili bitkilerin egemen
oldugunu, otsu bitkilerin daha az oranda bulun-
dugunu ve yorede akarsu ve gol kosullarinin ege-
men oldugunu yansitir (F.Akgiin, 1998 Sozli
gorisme). Ayrica yukardaki gorigii, komiirli
fasiyes icerisinde bulunan omurgali hayvanlara ait
fosiller de desteklemektedir. Ciinkii omurgali fauna
toplulugu da akarsu, gol ya da bataklik yakininda
ve ormanda yasayan fauna toplulugunu temsil
etmektedir (G, Sarag, 1999 Sozlii gériigme). Celtek
ve Yenigeltek dolaylarinda aymi akarsuyun fasiyes
topluluklar1  tizerinde  bataklik  fasiyesine
(Litofasiyes E) karsilik gelen ve cok kalin komiir
damarlar kapsayan olasili tathisu goliiniin varligi
saptanmuistir. Bu goliin olusumu icin Eskiceltek ve
Yeniceltek dolaylarinda uygun sartlarin oldugu,
akarsuyun buralarda cok uzun donemli taskinlar
yaparak, bataklik cokellerinin olugsmasina neden
oldugu (Sekil 14), bu bataklik cékellerinde ise otsu
degil, ¢ok biiyiik bataklik ormanlarinin gelistigi
derlenen palinoloji 6rnekleri ve bu bataklik oraaan-
larmda yasamis omurgali hayvanlara ait fosil kalin-

tilar degerlendirilerek kanitlanmustir.

Olasili komiirlii tathisu goliiniin sinirlar belir-
lenmeye calisilmis, ancak bunda yeteri kadar
basarili olunamamustir. Ciinkii bu gol ¢okellerinin
ustliniin Celtek Formasyonu'nun akarsu, Armutlu
Formasyonu'nun sig denizel kirintililart ile ve
Narl1 Volkanitlerini olusturan volkanit ve volkano-
sedimanterler ve kalin allivyonlar tarafindan
ortiilmesi, ekonomik komiir diizeyleri iceren goliin
sinirlarinin belirlenmesine olanak vermemistir. Bu
komiirli tathisu goliinde 1997 ve 1998 yillarinda
MTA Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan, 6zellik-
le 97/1 ve 98/1 sondajlarinda (t. Ozdemir 1998
Sozlii  gorisme), golin kuzeybatiya yani
Kayadiizii'niin (Sekil 14) kuzeybatisina dogru
kapandig1 belirlenmistir. Yukarida belirtilen her iki
sondajda ¢ok ince komir diizeylerinin kesilmesi,
bu goriisiit dogrulamaktadir, Goliin giliney siniri
kesin olarak bilinmemektedir. Ciinkii gliney sinin
Suluova ve Merzifon ovalarini olusturan cok kalin
aliivyona! ortii, kuzey sinir1 ise goliin ustiine gelen
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Celtek Formasyonu'na ait akarsu c¢okelleri ile,
Armutlu Formasyonu ve Narli Volkanitleri'ni olus-
turan kayalar tarafindan ortiilmiistiir. Ayrica Celtek
Formasyonu ile tistiine gelen daha genc formasy-
onlar icerisinde gelismis normal, dogrultu atimli,
ters faylar ile bindirme faylarinin yaygin olmasi da
bu sinirin belirlenmesini olumsuzlastirmistir. ileri-
ki yillarda calisma alaninin uygun bir yerinde
yapilacak inkisaf amacl bir sondaj, komiirlii goliin
evrimi ile ilgili bilinmeyenleri agiklayici verilerin
elde edilmesine yardimci olacaktir. Bu calismada
elde edilen yeni verilerle goliin siirlar ve icerdigi
komiirlii kayalar Kayadiizii koyiiniin dogusunda
sinirlanmakta, batisinda ise Celtek Formasyonu
1000 m.'ye yakin bir derinlikte (I. Ozdemir, 1998
Sozli  goriisme) yeralmaktadir. Bu derinlik
Kayadiizii koylinden-Merzifon'a dogru daha da
artmaktadir. Bu nedenle komiirli gol batiya devam
etse dahi, ekonomik olarak olumsuzlagmaktadir.

Celtek Formasyonu icinde yeralan komiirli
tathisu goliinde ekonomik linyit damari igeren
bataklik ortam fasiyeslerinin (Litofasiyes E ve F)
ustiinde tane boyu ve tabaka kalinlig1 artan, asm-
mali tabanli, merceksel geometrili, capraz tabakali
Litofasiyes A'nm yeralmasi, bu gole akarsu gir-
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isinin oldugunu, golde cok kicik Olcekli delta
olusturdugu belirlenmistir (Sekil 14). Aym gol
daha sonralari, gole giren bu menderesli akarsu
cokelleri tarafindan doldurulmustur. Golii dolduran
menderesli akarsularin olusturdugu tagkin ovasi
cokelleri cok az bitki kirintisi, bol demiroksit ve
kalisi yumrulart icerdigi, renklerinin de kir-
mizilagtiglr gozlenmistir. Komiirli tathisu goliiniin
kapandig1 donemde iklimin kuraklastigi, bu duru-
mun fazla stirmedigi, iklimin tekrar thman ve
yagish siirece girdigi, menderesli akarsu litofasiyes
topluluklar1 tizerinde yeniden tathisu gollerinin
(Merzifon-Yeniceltek; Suluova-Bayirhi ve
Cukuroren koyleri dolay1) olustugu belirlenmistir
(Sekil 8, 9 ve 10); Bayirli koyii dolayinda aliivyon
yelpazesi (Yuvala Formasyonu) iizerinde izlenen
g0l fasiyes toplulugu, baslangicta ekonomik komiir
diizeyleri iceren bataklik cokelleri ile temsil
edilirken, daha sonralar1 kaim kirectaglarmm
ortaya cikmasi ile goliin goreceli derinlestigi sap-
tanmustir (Sekil 14). Bayirli goliiniin kuzey ve
kuzeybatiya olan devamliliginda organik maddece
zengin marnlarin tespit edilmesine karsin, bunlarin
komtir icermedikleri gdzlenmistir. Bu goliin gliney
ve giineydoguya olan devamliliklarinin tstleri ise
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Sekil 14: Celtek Formasyonunun olasili ¢okelme ortamlarinin gematik modeli
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Armutlu Formasyonu ve Narli volkanitleri tarafin-
dan kaim bir bicimde ortiilmiistiir. Bu yorelerde
1997 ve 1998 yillarinda MTA tarafindan yapilan
sondajlarda komiirlii golsel cokellere ulasila-
mamis, yapilan sondajlarin yetersiz kaldigi acik-
lanmustir (Ozdemir ve Pekmezci, 1983). Bu durum,
yuzeyde izlenemeyen faylarin, paleogoliin giliney
ve giineydoguya olan uzantisini daha derinlere
disturdiigliini diistindiirmektedir.

Celtek Formasyonu'nda yapilan sedimantoloji
kesitleri denestirilmis ve paleoakmt1 yonleri deger-
lendirilerek, asagidaki sonuc elde edilmistir: Orta
Eosen doneminin basinda aliivyon yelpazesi
fasiyes topluluklar1 (Yuvala Formasyonu) ve bu
fasiyes topluluklar1 tlizerinde gelismis menderesli
akarsu litofasiyes toplulugu (Celtek Formasyonu)
onceleri olasili olarak batida ve kuzeybatida olus-
mustur (Hamaozii-Alan koyti). Bati ve kuzeybatida
olusan bu akarsu doguya dogru geliserek, buralar-
da (Merzifon-Yenigeltek; Suluova-Eskigeltek)
kaim komiir diizeyleri iceren tatlisu goliiniin olus-
masina neden olmustur (Sekil 14). Daha sonralari
ise olasili ayn1 akarsu sistemi giineydogu ve giiney-
batiya (Suluova-Bayir, Cukuroren; Goynticek-
Cayan koOyu) devam ettigi ve buralarda da
ekonomik linyit diizeyleri iceren tatlisu golleri
olusturdugu saptanmustir.

EXTENDED SUMMARY

The studied area covers Amasya-Suluova-
Eskiceltek-Bayirli-Cukuroren; Merzifon-
Yenigeltek-Kayadiizii; Hamamozii-Alan-Sara¢g and
Goyniicek-Cayan regions (Figure 1). In the previ-
ous years, the stratigraphy and the tectonics of the
area were studied by Alp (1972); Ozcan and others
(1980); Geng and others (1991); Tiiysiiz (1996);
the coal geology was done by Ensari (1967); Irlitz
and Bearing (1968); Hazerfan (1974); Ozdemir and
Pekmezci (1983) and the geologic state, chemical
and petrographic properties, depositional environ-
ment and the coal potential of Celtek coals were
studied by Eris (1996), Karayigit (1996).

In this study, the stratigraphic state, its struc-
ture, geometry and sedimentation model were
aimed to reveal. At the bottom ofthe Tertiary units
in the studies area the metamorphic rocks of Tokat
Massive, Lias aged elastics, volcanites, the carbon-
ated Bayirkoy Formation deposited in the interval

between Jura and Upper Cretaceous period,
Mudurnu Carcurum, Bilecik and Soguk¢am
Formations. Yuvala Formation, which is very poor-
ly sorted and contains of a succession of blocky
conglomerate and mudstone, overlies the basement
rocks with an angled disconformity (Figure 3).
Vertically Yuvala Formation gradually transforms
into Celtek Formation. This formation bearing eco-
nomic coal beds is composed of a succession of
channelled, cross bedded, lensoid sandstone,
gravely sandstone, conglomerate, sandy conglom-
erate and of, in the intersections, thin sandstone
layers carrying claystone, siltstone successions.
The Formation outcropping rare in the studied
area, presents best outcrops in the vicinities of
Suluova, Eskiceltek; Merzifon, Yeniceltek,
Hamamozii, Alan-Sarac villages (Figure 2).
Cicatricosisporites paradogogensis KRUTZSCH;
Monocolpoplolenites  crassiexinus THIELE-
PFEIFFER; Caryapollenites circulus (PFLUG)
KRUTSZCH; Echinatisporis hungaricus
KEDVES; pollen and spors were found from paly-
nologic samples and Entellodontoidea
(Archacotherium) sp Paleomesia kansui Ozansoy
macro vertebrate fossils were determined from the
Celtek Formation overlying conformably Yuvala
Formation and according to these data the age of
the formation was determined as Middle Eocene,
shallow marine clastic material Middle Eocene
aged Armutlu Formation and volcanite as well as
volcano-sedimentary materials containing Narl
volcanites overlie Celtek Formation conformably.
Upper Miocene aged, Yedikir Formation composed
of river and lake elastics overlies these units, with
an angled unconformity (Figure 3). In order to
determine the properties of sedimentary content
and the depositional environment of Celtek
Formation, 8 different scaled sedimentologic sec-
tion were prepared to show the vertical facies
changes. Being a base to perform the environmen-
tal analysis, lithologic properties organic remnants,
sedimentary structures and the geometry of the
units, forming these sections were taken into con-
siderations an the following lithofacieses were dis-
cerned. These are A, B, C, D, E, F, G and H litho-
facieses (Figure 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12). These
lithofacieses and their sedimentary structures are
probably resulted from hydrodinamic conditions.
Among these lithofacieses, as A, C, I were deposit-
ed as channel bed loads with strong currents, D, H,
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I lithofacies were deposited with strongly moving
at the beginning but gradually decreasing currents,
later B, E, F have deposited as resultant from sus-
pensions, G lithofacise, from solutions chemically
from the lake water.

Taken the above similarities of the lithofacieses,
as basis, lithofacies groups were determined. These
are A, B, C, D, I and I, indicating of the meander-
ing river lithofacies group; E, F, G and H lithofa-
~ cieses, the lake lithofacies groups; The first proper-
ty of the meandering river lithofacies group is to
form cycles containing of the grains getting gradu-
ally smaller upwardly. Each cycle begins with con-
taining channelled sandstone, gravely sandstone,
conglomerate or sandy conglomerates and ending
up with flood plains claystone and siltstone. These
groups are point bar, channel bar, flood plain and
channel crevasse lithofacies groups. Thin parallel
laminated fossil units containing of rich organic
substances, fish, gastropods, vertebrates of lake
lithofacies group, leave fossils and plant roots con-
taining E and F lithofacieses were deposited in
swamp and shallow parts of a fresh lake; cherty
fine grained thin-medium thick layers fresh water
gastropod fossil containing limestones indicate the
gradually deepening parts of a lake; claystone and
siltstone succession containing H lithofacies were
deposited in a shallow lake environment. The litho-
facies group forming the lake are traced as flood
palin sublithofacies group of the meandering river
lithofacies group and they are covered again with
channel fill sublithofacies group. Besides, the
rivers entered to the lake having lignites within
Celtek Formation, have caused to form small
scaled deltas in the lake (Figure 14). Related to
forming the lake, with lateral changes ofthe mean-
dering river courses the lake was filled with the
river deposits, and closed up. In this period, the cli-
mate was considerably dry, but with abundance
moisture and rain, later took place, bituminous
claystone, marl, peat and lignite including lakes
have formed (Merzifon-Yeniceltek; Suluova-
Bayirli-Cukuroren). As these lakes were shallow
and in swamp forms, at the beginning, they got
deeper in time.. According to the gathered samples
of coaly rocks and the types of spores as well as
pollens, during the whole coalification period,
regionally a subtropical and humid climate condi-
tion seemed to have taken place, and according to
the palyno-floral properties. It seemed that grately
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structured trees were abundant around the studied
area. The vertebrate fauna remnants found in coaly
rocks, support this idea too. Because these verte-
brate fauna remnants represent the fauna group
lived in river, lake, swamp and forest. The mean-
dering river lithofacies group (Celtek Formation),
thought to form over Middle Eocene aged alluvial
fan lithofacies group (Yuvala Formation), at the
beginning, have probably formed in the west and
the northwest (Hamamozii-Alan-Sarag) part of the
studied area, then have probably developed in the
east and southeast part, probably formed freshwa-
ter lakes containing economic lignite levels
(Merzifon-Yeniceltesk; Suluova-Bayir-Cukuréren;
Goyniicek-Cayan) (Figure 14). The borders of the
Celtek lake containing economic lignite seams
were deliniated. Because the lake was limited with
the river of Celtek Formation, the shallow marinal
elastics of Armutlu Formation, Narh Volcavites
and covered with thick alluviums. In addition to
this, the tectonic structures (normal, strike and slip,
reverse faults) have caused the lake borders not to
be traced easily.
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